VERSAMMLUNGSBERICHTE

Tagung fiir Elektronenmikroskopie

22. bis 26. September 1963 in Ziirich (Schweiz)

Vom 22. bis 26. September 1963 fand die 1. Tagung der
Deutschen Gesellschaft fiir Elektronenmikroskopie e.V. zu-
sammen mit der 8. Tagung der Sektion Elektronen-Optik
und -Mikroskopie des Schweizerischen Komitees fiir Optik
in Zirich (Schweiz) statt.

Biochemische und medizinische Untersuchungen

D. Pette und W. Vogell (Marburg) berichteten iiber Unter-
suchungen zum elektronenmikroskopischen Nachweis intra-
mitochondrialer Enzym-Aktivititen. Morphologische Be-
funde im Elektronenmikroskop deckten sich dabei mit den
biochemisch zu erwartenden Ergebnissen. So zeigte z. B. eine
Flugmuskelverinderung durch Aktivititszunahme gleichzeitig
eine Zunahme der Enzyme. Ferner wurden die Cristae mito-
chondriales als Ort der Glycerinphosphoroxydase ermittelt
und die Glutamathydrogenase als Enzym mit Spezialfunktion
beschrieben.

H.Themann und E. Fasske (Munster und Borstel) zeigten
elektronenoptische Bilder der Dehydrogenase. Von den
Vortr. erprobte Vorfixationen in Bakers-Formol, Glutaralde-
hyd, Hydroxyadip-aldehyd und fliissigem Stickstoff ermog-
lichten es, verschiedene Dehydrogenasen in verschiedenen Ge-
weben darzustellen. Succinodehydrogenase erwies sich als
auBerordentlich priparationsempfindlich. — Substanzen mit
unveresterten Schwefelsiuregruppen konnten K. Blinzinger
und N. Matussek (Miinchen) nachweisen und im Bild dar-
stellen (Kontraststeigerung), indem sie 10-proz., wilrige
BuCl,-Losung auf vorpriparierte Diinnschnitte tierischen
Gewebes einwirken lieBen.

F. Amelunxen, W. Kersten, H. Themann und E. Tschope (Miin-
ster) brachten einen Beitrag zur elektronenmikroskopischen
Untersuchung von isolierten Nucleinsduren. Sie verwendeten
Desoxyribonucleinsdure aus Bacillus subtilis und Ribo-
nucleinsdure aus Erbsenkeimlingen. Die Nucleinsduren wur-
den nach Kleinschmidt und Zahn gespreitet; Trigerprotein
war Cytochrom C. Schrigbedampfung mit Platin, Zusatz von
Schwermetallsalzen sowie Anlagerung von Farbstoffen und
anschlieBende Bedampfung wurden zur Kontrastierung an-
gewendet. Die Versuche zeigten, daB die DNA auch mit
Actinomycin spreitet, wobei das Chromopeptid mit der
Nucleinsidure Komplexe bildet. Die RNA kam in verschieden
langen Fiden zur Darstellung, die jedoch zur Aggregation
neigten und in Abhingigkeit von der Konzentration Netz-
werke bildeten.

Uber Langenverteilung und Konfiguration von DNS-Mole-
kiilen in Losung berichteten D. Lang, W. Hellmann, A. K.
Kieinschmidt und R. K. Zahn (Frankfurt/M.). Eine Diffu-
sionsmethode zur Darstellung von DNA-Molekiilen, die der
Spreitung von DNA mit Protein-Losungen dquivalent ist, er-
laubt es, Abstinde von Molekiilenden und molekulare Lin-
genverteilung verschiedener DNA-Praparationen zu vermes-
sen. Fine quantitative Beziehung zwischen dem mittleren
Quadrat der Endenabstinde und der Molekiillinge konnte
abgeleitet werden. Die molekulare Konfiguration in Lésung
liegt zwischen statistischem Kn#uel und ausgestrecktem Fa-
den. Bruchstellen sind statistisch verteilt mit konstanter
Bruchwahrscheinlichkeit lings des DNA-Molekiils.

H. Hager (Miinchea) berichtete ibec histochemische Glyko-
gen-Anhiufungen in geschidigter GroBhirnrinde, wobei mit
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Hilfe des Elektronenmikroskopes Quantitit, Verteilung und
Lokalisation des Depotkohlenhydrates festgestellt werden
konnte. — Uber Proteine unter dem EinflyB von Fixativen
(0s04,CH20, KMnQy)fiir elektronenmikroskopische Zwecke
sprach K. Deutsch (Greifswald). So zeigen Albuminmolekiile
im Elektronenmikroskop kugelf6rmige Gestalt mit 40 bis
50 A Durchmesser.

G. Pfefferkorn und Th. Hake (Miinster) priiften dea EinfluB
von KMnO4 und OsO4 als Kontrastmittel auf Proteine,
Aminosduren und Peptide. Alle Aminosiuren reagieren (am
starksten Cystin und Methionin), sie werden zu Keto- und
Carbonsiuren desaminiert. OsOy4 wirkt stirker zerstsrend als
KMnO,. Komplexverbindungen zwischen den genannten
,,Kontrast**-mitteln und Proteinen bilden sich nicht.

Prifung metallkundlicher Probleme

Bereits frither berichteten mehrere Autoren iiber die kon-
tinuierliche Beobachtung des Wachstums von Metallauf-
dampfschichten im Elektronenmikroskop. Die spontane
Aggregation von benachbarten Partikeln wurde auf die Wir-
kung von Oberflichenkriften zuriickgefiihrt. — K. J. Hannssen
(Braunschweig) zeigte, daB sich in Silberschichten, die bei
héheren Temperaturen kondensiert wurden, unter den gro-
Ben Aggregaten auch kleine Partikel halten, die selbst bei
hoher Strahlbelastung nicht mit diesen verschmelzen. — Eine
Silber-lonen-Wanderung in erhitzten, stromdurchflossenen
Silberschichten wies W. Kleinn (Karlsruhe) nach, Bei hin-
reichend hoher Belastung des Objektes ist Selbstdiffusion in
Silber méglich. Durch den Gleichstrom wird dieser Diffusion
ein Silber-Ionen-Strom iiberlagert, der zur Anode gerichtet
ist. Dadurch entsteht in der Nihe der Kathode ein Silber-
Mangel; es bilden sich Lécher, deren Wachstum bis zum
Durchbrennen der Schicht verfolgt werden kann. Die Wan-
derungsrichtung der Silber-Ionen kann durch Chlor oder
Luft gedndert werden.

Zum Nachweis diinner Oberflichenschichten 148t sich das
Verfahren der Elektronenbeugung bei streifendem Einfall des
Elektronenstrahles heranziehen. — P. Schwaab und A. Rah-
mel (Duisburg) fithrten nach dieser Methode Beugungsunter-
suchungen an austenitischen Chrom-Nickel-Stihlen durch.
Mit Titan stabilisierte 18/10-Cr-Ni-Stdhle zeigten im Gegen-
satz zu mit Niob stabilisierten oder zu unstabilisierten Stihlen
nach Glithen in reinem Wasserstoff eine matte, graue Ober-
fliche. Die Proben waren zwischen 800 und 1200 °C gegliiht
worden. Die Beugungsuntersuchungen ergaben, dafl sich auf
allen Stahlproben Oxydfilme gebildet hatten, die z.T. unter
Bedingungen existieren, bei denen aus thermodynamischen
Griinden die Oxydphase instabil sein sollte.

Untersuchungen an Silicaten und FEinkristallen

Wahrend frither versucht wurde, die Struktur der Gliaser mit
Hilfe von Oberflichenabdrucken zu untersuchen, gewann F.
Oberlies (Wiirzburg) aus Ultradiinnschnitten Aussagen {iber
den mikrohetetogenen Aufbau von Glasern. Die Vortr. gab
wertvolle Hinweise zum Schneiden von Glas mit dem Ultra-
mikrotom. Es darf erwartet werden, daB die Diinnschnitt-
technik eine weitere Strukturaufklarung des Glases ermdg-
licht.

Angew. Chem. | 76. Jahrg. 1964 | Nr. 2



Auch durch Tonenitzung lassen sich extrem diinne Schichten
fiir die elektronenmikroskopische Untersuchung herstellen.
H. Bach und E. Zehender (Stuttgart) fertigten Diinnschliffe
von Keramikkérpern an und konnten mit einer Ionenzerstau-
bungsanlage durchstrahlbare Bereiche herstellen. Dabei miis-
sen die lonen sehr flach auf die Objektoberfliche auftreffen.
Durch Drehen des Objektes erreicht man einen ziemlich
gleichmiBigen Abtrag. An diesen diinnen Schichten lassen
sich der Zustand der Korngrenzen und das in den Korngren-
zen angereicherte FluBmittel erkennen. Beugungsaufnahmen
gestatten die ldentifizierung der Kristallphasen im Bereich der
Korngrenzen. Neben amorphem FluBmittel findet man kri-
stalline Verbindungen zwischen Al,O3 und dem Flufimittel.

Uber den Abbau von Glimimer im Elektronenmikroskop be-
richtete J. Demny (Mosbach). Bei der elektronenmikroskopi-
schen Dunkelfeld-Beobachtung diinner Glimmerpriparate
erkennt man zahlreiche kornige Gebilde, die als kleine Hohl-
rdume mit Gasfiillung gedeutet werden. Bei Erwidrmung
(Steigerung der Elektronenstrahlintensitdt) dehnt sich das
Gas aus und gibt Anlafl zu einer Aufspaltung der Glimmer-
plittchen, was an Moiré-Erscheinungen gezeigt werden kann.
Es soll sich dabei um Verkantungsmoirés infolge Wellung
der Folien handein. Entgast man die Glimmerpriparate vor
der elektronenmikroskopischen Betrachtung sorgfiltig, so
verschwindet die kdrnige Struktur. Wird nun der Strahlstrom
erhdht, so bilden sich in der Folie rhombische Locher mit Be-
grenzungslinien in <110>-Richtung. Das Material ist mono-
klin, aber der hexagonalen Struktur sehr dhnlich. Bei weiterer
Erhitzung verdampft das Material, und es kondensieren Kri-
stiallchen auf den Kontaminationsschichten. Durch Elektro-
nenbeugungsuntersuchungen konnten identifiziert werden:
[. Al,Os, als sechseckige Kristalle, die auf <111>-Ebenen
liegen, 2. Sillimanit, als feine Nadeln, die in allen Richtun-
gen liegen, 3. Mikroklin, mit trikliner Struktur und 4. Ka-
lium-Aluminium-Silicat, in Form kleiner Baumchen mit ku-
bischer Struktur und 7,7 A Gitterkonstante.

Eine Methode zur Dickenbestimmung kristalliner Objekte
durch Kontrastmessungen beschrieb L. Reimer (Miinster).
Versuchsmaterialien waren Sb, Ge, Al,O3; und Sb,S; in
amorpher Schicht, die nach der ersten Messung durch ge-
eignete Objekterwidrmung in diese grobkristalline Phase fiir
eine Vergleichsmessung iiberfithrt werden konnten.

Bei Substanzen, die sich nicht in amorpher Phase herstellen
lassen, muB fiir eine Eichmessung eine homogene Schicht-
dicke vorhanden sein. Im Bereich elektronenmikroskopischer
Durchstrahlbarkeit herrscht zwischen Bildkontrast und
Schichtdicke Proportionalitét, die jedoch bei grob- und ein-

kristallinen Schichten um den Faktor 0,5--0,7 niedriger liegt
als bei amorphen und feinkristallinen Schichten gleicher
Dicke. Die FEinkristall-Lamellen diirfen bei der Messung
keine Braggschen Interferenzbinder zeigen.

Arbeiten auf dem Kunststoffgebiet

H. Grothe und G. Schinunel (Frankfurt/M.) versuchten, mit
Hilfe verschiedener Priparationsmethoden Aussagen iiber
den Aufbau von Polytetrafluorithylen zu gewinnen. Mit
einem Abdruckverfahren gelang es, aus der Oberfliche von
kompaktem Material Fasern von ca. 360 A Durchmesser zu
isolieren, die sich in Elektronenbeugungsaufnahmen als Ein-
kristalle erwiesen, wobei gute Ubereinstimmung mit rontge-
nographischen Daten gefunden wurde. Bei langsamer Ab-
kithlung von Temperaturen oberhalb des Erweichungspunk-
tes bis auf Raumtemperatur bilden sich aus den Fasern kri-
stalline Bidnder mit einer Breite bis zu einem Mikron. Die
Fasern zeigen im Elektronenmikroskop einen rechteckigen
oder parallelogrammférmigen Querschnitt und sind aus
parallelgerichteten Blattchen aufgebaut. Bei plastischer Ver-
formung kénnen sich die Plittchen gegeneinander verschie-
ben. Die Fasern sitzen relativ locker in der umgebenden Ma-
trix und brechen bei mechanischer Beanspruchung leicht aus.
Daher kdnnen sie bei reibender Belastung eine quasibeweg-
liche Zwischenschicht bilden. Auf einen moglichen Zusam-
menhang dieser Schichten mit dem Reibungskoeffizienten
von Teflon wurde hingewiesen.

H. Mahl (Oberkochen) berichtete iiber eine Methode, Acryl-
harz-Dispersionen mit weichen Partikeln darzustellen. Beim
Auftrocknen der Dispersionen neigen die Partikel dazu, zu
Fladen zu verlaufen. Durch Zusitze von Schwermetall-Ver-
bindungen (z. B. Uranylacetat) werden die Kunststoffpartikel
in der Dispersion so stabilisiert, daB im Auftrocknungspripa-
rat die Partikeln als Kugeln vorliegen und eine exakte Teil-
chengréBenbestimmung zulassen. Die Methode 148t sich
auch auf andere Emulsionen anwenden.

Bei Bestrahlung mit Elektronen verdndern sich die optischen
Eigenschaften von organischen Folien. V. Rao (Tiibingen) hat
die Anderung der geometrischen Dicke und des Brechungs-
index als Funktion der Elektronenstrahlen-Dosis bei Kollo-
dium- und Methacrylat-Folien gemessen. Aus den erhaltenen
Kurven kann die benotigte Strahlendosis zur kornlosen Re-
gistrierung von Elektronenbildern abgeschitzt werden. Auch
mit Rontgenstrahlen erzeugte Bilder hoher Auflésung kdnnen
so hergestellt werden. [VB 754]

Gemeinsame Tagung der deutschen, schweizerischen und franzdsischen

Biochemiker

StraBburg (Frankreich), vom 19. bis 21. September 1963

Plenarvortrige

Er6ffnet wurde die Tagung mit einem Plenarvortrag von O.
Warburg (Berlin) iiber die ,,Chemie der Photosynthese*‘. War-
burg betonte die Bedeutung des Quantenbedarfs (Verhiltnis
der absorbierten Lichtquanten zu den Molekiilen entwickel-
ten Sauerstoffs) als Grundlage der modernen Photosynthese-
forschung. Der Quantenbedarf 1 fiir die Lichtreaktion und
der Quantenbedarf 3 fiir die Gesamtreaktion lassen sich jetzt,
nach Entdeckung des ,,Photolyten** (auch ,,aerob fixierte*
oder ,,aktivierte Kohlensdure genannt), auch chemisch be-
schreiben.

Die aktivierte Kohlensiure wurde entdeckt, als eine Chlo-
rella-Suspension in COj/Argon- bzw. in COj/Luft-Atmo-
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sphire geschiittelt wurde. Nach Zusatz von Fluorwasser-
stoffsdure entsteht CQO,, das aus Bicarbonat und aus der
a-Carboxylgruppe von Glutaminsidure stammt, bzw. zusitz-
liches CQOj, das vom postulierten Photolyten geliefert wird.
Die Anhdufung dieser aktivierten Kohlensiure findet im
Dunkeln statt; bei Belichtung wird die Verbindung unter
stochiometrischer Entwicklung von Sauerstoff gespalten, wo-
bei sie zur Stufe des Kohlenhydrats reduziert wird. Das be-
deutet, daB die Photosynthese eine Photolyse der Kohlen-
sdure umfaft.

An der Bildung der aktivierten Kohlensdure sind Phosphat
und sehr wahrscheinlich Glutaminsiure beteiligt; die akti-
vierte Kohlensdure ist dissoziierend mit Chlorophyll verbun-
den. Bei der sich an die Spaltung der aktivierten Kohlen-
sdure anschlieBenden teilweisen Riickreaktion des Kohlen-
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